Zprava o pribéhu prijimaciho Fizeni na vysokych Skolach
dle VyhlaSky MSMT &. 343/2002 a jeji zméné 276/2004 Sb. na ak. rok 2016/2017
FS CVUT v Praze

1. Informace o prijimacich zkouskach

Studijni program: N2301 Strojni inZenyrstvi
Studijni obor 1: 3901T003 Aplikovana mechanika
Studijni obor 2: 3901T052 Biomechanika a 1ékatské ptistroje
Studijni obor 3: 2301T047 Dopravni, letadlova a transportni technika
Studijni obor 4: 3907T002 Energetika
Studijni obor 5: 3907T027 Matematické modelovani v technice
Studijni obor 6: 3911T037 Material and Proceding Engineering
Studijni obor 7: 3906 T001 Mechatronika
Studijni obor 8: 2301T026 Procesni technika
Studijni obor 9: 2301T034 Piistrojova a fidici technika
Studijni obor 10: 2305T003 Rizeni a ekonomika podniku
Studijni obor 11: 2301T026 Technika zivotniho prostredi
Studijni obor 12: 3911T035 Vyrobni a materidlové inzenyrstvi
Studijni obor 13: 2302T039 Vyrobni stroje a zafizeni

Studijni program: N2301 Mechanical Engineering
Studijni obor 1: E909T012 Process Engineering
Studijni obor 2: E301T026 Environmental Engineering
Studijni obor 3: E301T034 Instrumentation and Control Engineering

Studijni program: N2307 Master of Automotive Engineering
Studijni obor 1: 2301T044 Computation and Modelisation
Studijni obor 2: 2301T045 Design of Vehicles
Studijni obor 3: 2301T046 Vehicle Dynamics and Clean Driveline Control Systeme
Studijni obor 4: 2301T05 Advanced Powertrains
Studijni obor 5. 2301T Fuel Cell Drives

Studijni program: N3946 Inteligentni budovy

Studijni program: N3951 Jaderna energeticka zarizeni
Studijni obor: 3907T011 Jaderna energetickd zatizeni

Studijni program: N3958 Letectvi a kosmonautika
Studijni obor: 3906T008 Letadlova a kosmicka technika



1.1. Informace o pisemnych pFijimacich zkouSkach: Gplné zadani zkuSebnich otazek
¢i prikladia, které jsou soucésti prijimaci zkousky nebo jeji Casti, a u otazek
S vybérem odpovédi, resp. spravné reseni:

Aplikovand matematika

Fakulta strojnf, CVUT v Prasze
Prijimaci zkousky do navazujfetho magisterského studia (2016)
Aplikovand matematika

[10 bodii] Je ddna funkee f(x) = (T — 6)y/T.
a) Urpete definicnf obor DV f). Napiste rovniei tecny ke grafu této funkee v bode [zg, f{zo)], je-li
1p = 4. Pomoef rovnice tetny ureéete pfiblizne hodnotu f(r) pro © = 9/2 (ve tvarn zlomkn).

b) Zdivodnete existenci absolutnich extrémi dané funkee f na intervalu (0.4} a absolutnd
extrémy urtete (tj. uréete jejich polobu a hodnotu).

Resent: a) I f) = (0, oo ), tefna: gy = ;: — 10, f{9/2)= —13/4

b) Zadand fee je spojitd na daném intervalu, ktery je omezeny a wzavreny.
max f = f(0) =0, minf = f(2) = —4- /2.

[10 bodil] Je ddna nehomogennd diferencidlnd rovnice & + 32 4+ 2r = Ge¥, (N)

a) Urtete fundamentdlni systém feseni a napiste obeené feSeni prislusné homogenni rovnice
EF4324+2r =0

b) Uzitim metody odhadn navrhnéte tvar partikuldrntho tesenf dané nehomogenni rovniee (N).
Partikulirni tesenf uréete. Napiste obeenéd tesenf rovnice (N).

) Urtete maximélni resenf rovnice (N) pro poedteeni podminky
(D) =5, #(0) = —15 (Canchyova loha).
Resenf: a) Fundamentdlnf systém: {py(t) = e, mit) = et}
Obecné tesenf homogennf rovnice: T(t) = cre ™ + me™, t € (—oo, +0a).
b) Partikuldrn{ resenf: Tvar: z,(t) = Ae~®t, x,(t) = —5te ™.
Obecné resenf nehomogenni rovniee: z(t) = e pmet—5te ™ te { —oo, o).
¢) Reseni Cavehyovy tilohy: o(t) = 50 — 5te~™ t € (—oo, +0a).

[10 bodil] Je dina antonomni soustava nelinegrnich diferencidlndeh rovnie:
=4y’ §=-2r(y+1)
a) Ukazte, 2e kazdim bodem fizové roviny prochdz! prdve jedna fzovd trajelktorie této sou-
SLAVY.
b) Ureete body rovnovdhy dané soustavy.

¢) Ureete rovniei fdzovich trajelktorid.
Specidlne uréete rovnici fizové trajektorie, kterd prochde{ bodem M = [-2,3].

2r, 3ty .
3yt 1), _21) je spojitd v Ea.

b) Body rovnovdhy: [0,0], [1,-1], [-1,-1].

Resent: a) Jacobiova matice J(z,v) = (

"
) Rovnice fizovich trajektoril: = (y + 1) + y? +0=0

Rovnice fizové trajektorie, kterd prochdz! danym bodem: =? w4+ 1)+ % — %



Mechanika tekutin

Voda vytéka do atmosféry z nadrze s ustalenou hladinou potrubim o priméru d. Potrubi je
tvofeno vodorovnou a sklonénou ¢asti. Vodorovna &ast je pod hladinou v hloubce hy. Usti
sklonéné ¢asti je v hloubce h, od osy vodorovné ¢asti potrubi. Délka vodorovné ¢asti je L; a
sklonéné Casti L,. Potrubi je hydraulicky hladké se soucinitelem tfecich ztrat A, ztratovy
soucinitel na vstupu do potrubi je ¢, a ztratovy soucinitel v kolené je (k. Rozméry radiusu
kolene zanedbejte. Uréete rychlost vody ¢ V potrubi a objemovy tok V.

Dano:

d =100 mm
hy=2m
h,=25m
L;=5m A
L, =50m
2 =0,0017 Y
&=05 A
&=0,1

Urcit:

L1

A
>

A

c="?

V=7

ReSeni:

Py Cé P2 ¢’
o+ 242 =gh, + 24+ te
ghng o 2 gn; 0 2 =

Do Py, € ¢’ (Ly+L,) c* c?
(hy+h)+—+0=04+—+— — A= -—
g-(hy+ J+Q+ +Q+2+'§,,2+ p 2+€k2
L {1 1 (Ly+L,) 1 1
(h hi=e2-| 2 [ Ry [t S S, -
|| g-(hy + ) || 9,81- (2 + 25)
= =
1 1 (Ly+L) 1 1 1 1 (5+50) 1 1

c= 14,46 m/s

= =
rs rs

m-0,1

= 14,46 - = 0,11357 m3/s

_ 4V 4-0,01
27 7 a2 w0132
v, -d, 0,753-0,13

v  1-107%

=0,753m/s

He = =97 942



Termomechanika

Objem vzduchu V; adiabaticky expandoval z tlaku p; a teploty t; na objem V,. Urcete
konec¢nou teplotu T, tlak p,, vykonanou objemovou praci Wi ; a piivedené teplo Q; .. Vzduch
pokladejte za idealni plyn s mérnou plynovou konstantou r, mérnou tepelnou kapacitou pii
stalém tlaku C, a Poissoniiv pomér (izoentropicky mocnitel) k.

Dano:

Vi=3m’®

p; = 6.10° Pa

t, =45°C
Vo=9m’

r =286 J.kg'.K"
¢, = 1005 J.kg™. K*
k=14

Urcit:

T,=7?

p2="?

Wy, =7?

Q12="7

Resent:
T, = t, + 274,15 = 45 + 274,15 = 319,15 K
_pytVy  6-10°-3

~ r-T, 286-319,15

=19,72 kg

L_rl K 3 14
=1, | — =6-105-(—) = 128 873,38 Pa
P; =P (Vz) 9
=1 14-1

P\ "x 6-10° 14
T,=T," (—) =319,15-| ——— = 205,66 K
Py 128 878,8

c 1005
Wip=m-c, - (Ty=T) = £ (T, —T;) = 1972-——=- (319,15 — 205,66)
K

r

=1606531])
nebo
-1 5 14-1
PV Pa\ x 6-10°%-3 128 878,818
W, , = : 1—(—) = —(—5 ) =1 600 227 ]
: K—1 Py 1.4—1 &-10
Q1. =07]



Mechanika téles

Na obrazku je podavaci mechanizmms, ktery se pohybuje v thovém poli a na ktery pisobi
bnaci moment M silové dvojice a sila Fi;. Podavaci mechanismus ma 1% volnosti. Pomoei

soufadnice ¢ sestavie Lagrangeovymi rovmcemi 1T dmbm vlasini pohybovou rovmiel tohoto
mechamismm.

Déﬂn:031=ﬂz&=2rﬂ,]354=p,ﬂ4€=c,CD=d,m sz . ma, Tiss . me, Lase M2, Fa .
g=09281 ms

Uréete:

1. Napite obecny tvar Lagrangeovich rovnic II. druhu a vyznam symbold v nich pougitych
2. Sestavte vyraz pro kinetickou energii tohoto mechamsmu
3. Urcete zobecnénou siln
4

. Popiste obecny zplsob vypoétu Lagrangeovych rovnic 11 druhu, a pak sestavte vlastni
pohybovou rovnici mechanisnm uZitim Lagrangeovych rovnic

Vliv pasivnich odpor zanedbejte.



Podavaci mechanismus - fedend

dfaE | 2E
Adl el R
an SR
E, - kineticki energie q  —zobecnéni rychlost
t - Q  —zobecnéni sila

Ad2 E,= %Imm: +%m3v_f +%m‘vf

rl

Lo=Le+ MIT
@,=¢
V,=Fr@
y,=reosg+p
V‘=—I'¢JSEII¢J

1

4
E = E(Izsz +m, r?"'mj.rl'l'm#rl sin’ "u]@z

Add 0@, =M, &, +m,gv, sme+m,gv, sm @—m,gv, —F, sm 57,

V,=ra,

V,=—ra,sme

PD=M, +[%+ m, +m*]grsin¢:-+ F,sm Srsmg
Add

3
£f= [Im +m, ', mr* +m,r® sin® a]m
2@ 4
d [aE*

3
all ?]=[Im+ m2%+ mr’ +m4r13iﬂiﬂl‘:l¢+2m‘r1 sin @ cos o ¢
@

dt

2, _ mr’ smpcos @@’
o

\ :
[Im +m1% + +m¢rim2@]ﬁ+m‘rz sinpoos@@’ =M, +{%+ m, + m4]gy'siu¢r+.ﬂ sin f rsing




Pruznost a pevnost

Svisla vzpéra kruhového prifezu o priméru d a délce 7 je v bodé A pevné
vetknuta kloubové a v bodé B je ulozena posuvné. Na svém hornim konci
(bod B) je zatizena osamélou silou F.

Dano:
ok = Re =260 N-mm?, o, = R, =200 N-mm, E = 2-10° N-mm™, ¢/ =600 mm, d =12 mm a
k,=3.

Urcete:

1. Velikost kritické Eulerovy sily Fy, a velikost kritického napéti o, pii ztraté stability,

2. Velikost dovolené provozni sily Fp a velikost provozniho napéti op.

ReSeni:

2 4 3 5 4
2'7z E-r-d :2_7r 2-10°-12

. i ~C —11162,26 N
64.-/¢ 64-600
Oy _he _ 4 Fk; - 4'111622’26 =987N-mm? <o, = platiEuler
A ~x-d 712
F :% :—11162’26 =3720,75 N
o o _4F 4372075 49\ mm

P A r.d? 7122

obrazku. Profil je na obou koncich (body A a B) zatizen

krouticim momentem M.

1
i

Z pasu hx/? ocelového plechu tloustky t byl vylisovan profil podle

PR

E



Dano:

h =130 mm, ¢ =1200 mm, t =4 mm, R ~ 15 mm, G = 0,8-10° N-mm™ a Mk = 2-10* N-mm
(a=25mm, b =33 mm).

Urcete:

1. Maximalni smykové napéti zmax vznikajici v tomto profilu pii volném krouceni.
(piipadnou koncentraci napéti v mistech zaobleni profilu neuvazujte!)

2. Vzajemné natoCeni gas konctl tohoto prutu (body A a B) pii volném krouceni.

ReSeni:
1 3 l 3 4
Jy==-h-t"==.130-4"=27733mm
3 3
1 2 1 2 3
W, ==-h-t*==-130-4° =693,3mm
3 3
4
=M 210 g g5 N mm?
W, 6933

M,-¢ 2.10*-1200

Pre= 5.3, 08-10°.27733

= 0,108 rad ~6,2°



Casti strojii

Pfijimacky do NMS — 11. 5. 2016
EMS

Otazky: -

1a) Navrhnéte primér hi{dele pro pfenos kroutictho momentu MK = 92 Nm. Maximadln{
povolend hodnota smykového napéti v hiideli je t=30N . mm? . Vysledek zaokrouhlete na
celé milimetry.

1b) K navrzenému praméru htidele pfifad'te profil tésného pera podle CSN.

lc) Uréete potfebnou délku pera s pouZitim normalizované fady délek. Maximalni povolena
hodnota dotykového tlaku na boku pera je p = 50 MPa.

1d) Proved'te kontrolu vybraneho pera na stfih. Max1malm povolena hodnota smykového
napéti v peruje t=50N. mm™

2) Nakreslete schema uloZen{ nédboje a hiidele s ptesahem v soustavé ISO. PouZijte soustavu
jednotné diry. Vyznadte horni a dolni tichylky, zékladni tichylku, nejmensi a nejvétsi presah.

Hodnoceni otazek — max.:
la) — 2 body

1b) — 1bod

1c) — 3 body

1d) - 2 body

. 2) - 2 body

Celkem max. 10 bodu.

/4) M= BT ) 17 %0 Wy M= T2 Wy e szggo- e
LB ——e———

T T 20

ﬂﬁ/ ;‘/ndo(’ @75 “‘*/QGVD byx#A — 2 )(7~

4C) lb": 4 My /OD 60///D | /: 4 M ,442’000 —'42/1/44%

ahd,’ a” 44y 05 750

/ zw 42/+s7 50/

25.8 42 —tfe

/d) i Ll =50 %‘“’2 7= 27200 =207 N mm ——>é¢/&ovu<f'e.

abdq, !

!
HepieL

Technologie 1

Z kruhového pfistfihu plechu priméru D = 250 mm o tloustce 1,0 mm z nizkouhlikové
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oceli (Rm = 310 MPa, Ry, = 190 MPa) je dvéma po sobé¢ nasledujicimi tahy tazen vylisek
valcové nadoby. Soucinitel tazeni pro prvni taznou operaci je volen: m; = 0,6 a soucinitel

tazeni pro druhou operaci: m, = 0,8.

Polotovar o priuméru D = 250 mm

Vytazek

——>

1) Uvedte nazvy tti hlavnich ¢asti tazného nastroje!

2) Urcete pruméry vytazku po 1. a 2. tahu!
3) Urcete vysku vytazku po 2. tahu!
4) Urcete potiebnou silu lisu pro 1. tah!

Pti vypoctu zanedbejte zaobleni dna, anizotropii plechu, zmény tloustky plechu, ptidavek na
zarovnani okraje vytazku a tfeni mezi materialem a nastrojem.

Reseni:

1) taznik — taZnice — p¥idrZzova¢

2) d;=Dxmy=250x0,6=150mm, d, =D xm; xm,=250x0,6x0,8=120 mm

3) Ze zachovani objemu pii nezménéné tloust'ce vyplyva h, = 100,2 mm =~ 100 mm

4) Nejvétsi sila odpovida sile na pietrzeni vytazku pii 1. tahu

F = Rp.m.di.s = 310. 7.(0,6.250).1 = 146 080 N =~ 146 KN =~ 15 t

3 ¢asti tazného nastroje taznik — taZnice - pridrzova¢ 1
bod
Primér vytazku po 1. tahu v mm 150 mm 1
bod
Primér vytazku po 2. tahu v mm 120 mm 1
bod
Vyska vytazku po 2. tahu v mm 100,2 mm 1
bod
Potiebna silu lisu pro 1. tah v N 146 080 N 1
bod

Materialy

-10 -




Prijimaci zkousky do navazujicich magisterskych programi 11. 5. 2016

Piiklady — Nauka o materidlu 1. a Il

1. Je ocel C55 kalitelnd? Svoji odpoved zdivodnéte. [1b)

- se znacky oceli €55 je patmeé Ze jde o ocel uhlikovou nelegovanou s obsahem uhliku
0,55% — ocel je kalitelna

- nekalitelné oceli jsou s nizkym obsahem uhliku pod 0,03%, dadle oceli feritické a
austeniticke

2. Makreslete a popiSte (teploty, slofeni, slofky) Gast diagramu Fe-FesC (2b), podle které
krystalizuji oceli a vyznacte oblast teplot pro normalizacni Zihani (0,5b). Vysvétlete, prod
se normalizadni Zihani provadi (0,5b).

- Fa+T Mormalizacni Zihani
Pl b —
Fi . . .
o - ma za cil dodat oceli homogenni a
jemnozmni strukturu 800-1200°C
- po kovani, valcovani za tepla G
‘[ slévani
Tl
a1l
TE0
Fou 1
ICP;'
FatP 7 P+Cr
k=G

EI.IIII1I3 0,77 2.I'1
3. Uvedeny material byl normalizacnim Zihanim podroben prosté zkousce tahove, byla
poufita zkusebni ty€ do = 14 mm a zjistény nasledujic hodnoty: Fe=53,2kN, Fr=101,1kN.
Stanovte: a) mez kluzu [(0,5b)
b) mez pevnosti (0,5b)
Pro tento material je garantovand taZnost A=min.13%. Takto oznacend taZnost se zkousi
na jakych zkusebnich tydich? (0,5h)

wd, .
50 = 5 = 153,94 mm-
a) RE=%= 346 MPa bl Rm =%=55:«' MPa

=

A =taZnost na kratke tydi

1.2.  Informace o pisemnych prijimacich zkouSkach: Kritéria pro vyhodnoceni

a postup, jakym se byl stanoven vysledek prijimaci zkousky nebo jeji ¢asti, véetné
11 -



postupu vedouciho k sestaveni poradi uchazeci podle vysledku prijimaci zkousky

(par. 49 odst.1 zikona o VS):

Vysledek byl stanoven prostym souctem a potadi pfijimanych bylo stanoveno sestupné

0od max. do min. poétu ziskanych bodu.

2. Terminy pFijimaciho Fizeni
a) termin zahajeni a ukonCeni pfijimacich | Od: Do:
zkousek v fadném terminu 11.5.2016 11.5.2016
b) termin zahajeni a ukonceni pfijimacich | Od: Do:
zk((i)us,ek v nlerag,nm tervn’un,u (p?_l,(,Ud b%}/lly nahradni termin nebyl | ndhradni termin nebyl
y, aném  obdobi soucasti  piijimaciho | o 00 an stanoven
fizeni)
) Lommin vydani roshodmutl 0 prieti K | 4o 30ti dnit 0d kondni piijimacich zkousek
d) termin vydani rozhodnuti o pfipadné | 12.7.2016, 22.9.2016
zadosti o pfezkoumani rozhodnuti
e) terminy a podminky, za nichz je mozno | kdykoliv, bez podminek;
nahlédnout do vSech materialt, které maji 1 NPT o
: hodovani ot K materialy jsou soucasti listinnych dokumentt
vyznam pro rozhodovani 0 pryetl ke |1 5envch na Oddéleni studijnim FS CVUT
studiu podle § 50 odst. 6 zdkona o VS
Vv Praze
f) termin skonceni piijimaciho fizeni 22.9.2016
3. Informace o vysledcich prijimaciho Fizeni
a) pocet podanych piihlasek 493
b) pocet piihlaSenych uchazect 493
C) pocet uchazecu, ktefi se zac¢astnili pfijimacich zkousek, 321
véetné prijimacich zkouSek v ndhradnim terminu
d) pocet uchazecu, ktefi splnili podminky pfijeti 321
e) pocet uchazecl, ktefi nesplnili podminky pfijeti 81
f) pocet uchazeci piijatych ke studiu, bez uvedeni poctu uchazecu piijatych
ke studiu az na zaklad¢ vysledku piezkoumani ptivodniho rozhodnuti (§ 50 | 313
odst. 5 a 7 zdkona o vysokych Skolach)
g) pocet uchazecu piijatych celkem 313
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4. Zakladni statistické charakteristiky

a) pocet uchazecu, ktefi se zucastnili pisemné piijimaci zkousky 160

b) nejlepsi mozny vysledek pisemné piijimaci zkousky 100%
€) nejlepsi skuteéné dosazeny vysledek pisemné piijimaci zkousky 100%
d) pramérny vysledek pisemné pifijimaci zkousky 38,5%
e) smérodatna odchylka vysledkd pisemné ptijimaci zkousky +25,3%

f) decilové hranice vysledku zkousky

d1=74%, d2=63%,
d3=54%, d4=46%,
05=39,5%,d6=34,5%,
d7=29%, d8=25%
19=16%

5. Zverejiiovani vysledki prijimaciho Fizeni

Zprava o prabéhu pfijimaciho ftizeni je zvefejnéna na webovych strankach fakulty

www.fs.cvut.cz.

Tato zprava byla piedana elektronicky i v tisténé podobé na Odbor pro studium a studentské

zéalezitosti Rektoratu CVUT.

V Praze dne 19.10.2016

Ing. R. Petrova, Ph.D.
vedouci OS FS CVUT v Praze
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